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Первая регистрация Неппезиуа аіехееуі (Мухогоа, Мухоройдае) на территории Европы. Соколов С. Г., 
Шедько М. Б., Протасова Е. Н., Решетников А. Н. — У интродуцированного ротана Регссойих в1е- 
пй на территории Нижегородской области России обнаружен специфичный для него паразит — 
миксоспоридия Неипеғиуа аехееу Ѕсһштап, 1962. Это первая регистрация данного паразита в 
Европе. Приведены размеры спор Н. а/ехееуі из Нижегородской области и Приморского края 
(нативная часть ареала паразита). Полученные данные уточняют морфологическую характери- 
стику спор этого вида миксоспоридий. 


Ключевые слова: Неипевиуа а/ехееуі, Реғссойиѕ &епй, Европа, адвентивный ареал. 


Тһе Еїгѕё Весог@ оѓ Неппезиуа аіехееуі (Мухотоа, Мухофойдае) іп Еџгоре. Зоко]оу 5. С., Ѕһейко М. В., 
Ргоќаѕоуа Е. М., КеѕһеіКоу А. М. — Ѕресібс рагаѕіќе оѓ {Не іпігоаисеа ћѕһ Атиг $еерег Реғссоїїиѕ 
&епй тухотоап Неппевиуа аіехееуі Ѕ$сһитап, 1962 уаѕ гесогӣеӣ оп {һе (еггіќогу оѓ №іхһпіу М№оувогоа 
ргоуіпсе, Киѕѕіа. Тһіѕ 15 ће й гесога оѓ {1$ рагазие іп Еџгоре. Юітепѕіопѕ оЁ ѕрогеѕ Н. а/ехееуі гот 
М№іхһпу М№оувогоа ргоуіпсе апа Ргітотѕку гевіоп (ће пайуе гапее оѓ {Ве рагаѕіќе) аге еіуеп. Тһе даа 
обѓаіпеа сІагіѓу һе тогрһоІоріса! сһагасіегіѕіісѕ оЁ ѕрогеѕ ОЁ 11$ тухогоапз ѕресіеѕ. 


Кеу могаӣѕ: Неппезиуа а/ехееуі, Реғссойиѕ в1епіі, Епгоре, айуепііуе гапее. 


Введение 


Неппегиуа аіехееуі Ѕсһштап, 1962 — один из 8 видов миксоспоридий, обнаруженных у ротана 
Реғссойиѕ Чепй ОубоҳѕКі, 1877 — пресноводной рыбы семейства ОдотюбиНаае (Донец, Шульман, 1984; 
Ермоленко, 2004; Русинек, 2007 и др.). Этот паразит был зарегистрирован у него только на террито- 
рии Китая и дальневосточного региона России: в бассейнах р. Амур и залива Петра Великого 
(Шульман, 1962; Ермоленко, 1992; Сһеп, Ма, 1998 и др. ), то есть в нативной части ареала ротана (Берг, 
1916 и др.). В ХХ в. произошло значительное увеличение ареала этой рыбы за счет случайных либо 
преднамеренных интродукций в водоемы Европы и Сибири и последующего саморасселения на 
новых территориях. В настоящий момент адвентивная часть ареала ротана по площади существенно 
превышает нативную часть ( Кеѕһеѓпікоу, 2010 и др.). Данный вид рыб относится к нежелательным все- 
ленцам, появление которого в новых водоемах может привести к негативной трансформации местных 
экосистем (Кеѕһеѓпікоу, 2003 и др.). Проникновение ротана в новые бассейны может сопровождать- 
ся заносом связанных с ним паразитов и их натурализацией в реципиентных экосистемах (Пронин и 
др., 1998 и др.). 

В мае 2010 г. плазмодии со спорами А. а/ехееуі обнаружены у ротана на территории Нижегородской 
обл. России, то есть в пределах адвентивного ареала этой рыбы. Это первая регистрация данной мик- 
соспоридии в Европе и в пределах адвентивного ареала ротана в целом. Цель публикации — докумен- 
тация находки Н. а/ехееуі в Европейской части ареала хозяина и уточнение морфологических призна- 
ков спор этого паразита. 
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Материал и методы 


Работы в Нижегородской обл. проведены в период 21—23 мая 2010 г. Исследовано 39 экз. рота- 
на, длина тела (1) которых составляла 57—238 мм. Рыбы выловлены в прудах Илевского рыбоводно- 
го хозяйства (54°57‘ с. ш., 43°02? в. д.), расположенного на р. Сарма — притоке р. Мокша (бассейн р. Ока). 
Морфология спор Н. а/ехееуі изучена по глицерин-желатиновым препаратам с применением фазово- 
контрастной микроскопии. Описание составлено на основе измерений 48 спор со свернутыми поляр- 
ными нитями (по 24 экз. из брыжейки и семенника). Промеры спор сделаны по схеме 
С. С. Шульмана (1966). Размеры спор приведены в микрометрах, в скобках — средняя величина и сред- 
неквадратическое отклонение (М + о). 

Для сравнительного анализа, с использованием тех же методических приемов, изучено 53 экз. 
спор Н. а[ехее\ (22 экз. с жабр и 31 экз. из яичника) от ротанов, выловленных в июле 2010 г. из озера 
(43°06’ с. ш., 131738? в. д.), расположенного в пойме приустьевой зоны р. Барабашевки (бассейн зали- 
ва Петра Великого, юг Приморского края), то есть в нативном ареале данной рыбы. Исследовано 45 рота- 
нов, длина тела которых составляла 97—173 мм. 

Статистическая обработка цифрового материала по размерным признакам спор включала в себя 
проверку распределения дат на соответствие нормальному закону с использованием классических мето- 
дов и сравнение средних значений по {-критерию Стьюдента (Лакин, 1990). Различия между значе- 
ниями считали статистически значимыми при р < 0,05. 


Результаты 


У ротана из прудов Илевского рыбоводного хозяйства многоспоровые плаз- 
модии ДН. аіехееуі в виде цист обнаружены в брыжейке и семеннике. Встречаемость 
паразита — у 1 из 39 исследованных ротанов (2,6 %). Цисты белого цвета округ- 
лой или овальной формы, без соединительнотканной оболочки хозяина. Их раз- 
мер 65—80 х 70—90. Споры двустворчатые, веретенообразные с суженным перед- 
ним концом и двумя хвостовыми отростками, отходящими от заднего полюса ство- 
рок (рис. 1, 2). Наибольшая ширина споры приходится на границу средней и задней 


1 2 
Рис. 1. Споры Неппеғиуа аіехееуі от ротана (Нижегородская обл. РФ). Масштабная линейка 20 мкм. 
Вю. 1. Зрогез оЁ Неипезиуа аіехееуі гот Регссоїїиѕ &1епіі (тру М№оувогоа ргоушсе, Киѕѕіа). Зсае Баг 20 рип. 


Рис. 2. Спора Неппевиуа а!ехееуі от ротана (Нижегородская обл. РФ). Масштабная линейка 20 мкм. 


Ею. 2. Ѕроге оЁ Непиевиуа аехееу! тот Регссониз Шепй (“•№і2һпіу Моувогоа ргоуіпсе, Киѕѕіа). Зсае Баг 20 рт. 


Первая регистрация Неппезиуа аіехееуі ( Мухо<оа, Мухоройаае)... 


169 


трети длины споры. Хвостовые отростки тонкие. Две удлиненно-грушевидные 
полярные капсулы со сближенными вершинами, равные или слегка различающие- 
ся по длине, отношение их длин 1,0—1,2 (1,0 + 0,1). Витков полярной нити в кап- 
суле 7—9, длина выпущенной полярной нити около 37. Спороплазма двуядерная 
с йодофильной вакуолью. Споры, обнаруженные в разных органах, не имеют ста- 
тистически значимых различий в размерах, поэтому метрическую характеристи- 
ку спор мы даем по объединенным данным (табл. 1). 

У ротана из бассейна р. Барабашевки цисты со спорами Я. а/ехееуі (рис. 3) 
располагались в жаберных лепестках и ткани яичника (рис. 4). Паразит обнару- 
жен у 3 из 45 исследованных рыб (6,7 %). Цисты паразита по строению не отли- 
чаются от описанных выше, но имеют большие размеры (65—230 х 70—270). 
Споры из разных органов не имеют статистически значимых различий в разме- 
рах, поэтому метрическая характеристика спор приведена по объединенным дан- 
ным (табл. 1). 

Споры из прудов Илевского рыбоводного хозяйства и бассейна р. Барабашевки 
имеют значимые различия по: ширине споры (число степеней свободы, 4 = 99; 
1= 3,03), длине хвостовых отростков (4/= 99; 1 = 7,11), общей длине споры (4#= 99; 
1= 7,62) и двум относительным показателям — отношению длины к ширине споры 
(47 = 99; 1 = 3,63) и отношению длины хвостовых отростков к длине споры без 
отростков (4! = 99; 1 = 5,21). По остальным размерным признакам различия 
между спорами из указанных мест исследования отсутствуют или статистически 
не значимы. 


Таблица 1. Размерные признаки спор Неппезиуа аіехееуі 
Таре 1. Тһе теѓгіс спагасет5с$ оѓ Неппезиуа @ехеез ѕрогеѕ 


Наши данные Шульман, 1962 | Сһеп, Ма, 1998 
Ротан, Е: Ротан, бас- Ротан / толсто- 
бассейн р. Оки чСсБин сейн р. Зеи лобик, 
р. Барабашевки 
Признак, мкм (Нижегородская (Приморский (Амурская обл. водоемы 
обл. РФ) римор РФ) Китая* 
край РФ) 
тіп-тах тіп-тах А тіп-тах 
(М + о) (М +0) реа (М) 
Общая длина споры 46,4—56,7 47,4—62,8 — 40,8—52,8 
(51,9 + 2,5) (56,5 + 3,4) (48,0) 
Длина споры без хвостовых отростков 20,6-24,7 20,6-24,7 19,5—23,4 16,8—19,2 
(22,6 + 1,2) (22,9 + 1,0) (18,2) 
Ширина споры 6,2—8,8 6,2—8,2 6,5—8,0 5,0—7,2 
(7,6 + 0,6) (7,3 + 0,5) (6,0) 
Отношение длины к ширине споры 2,6—3,5 2,5—3,8 3,6** 2,3—2,8 
(3,0 + 0,2) (3,2 + 0,2) (2,5 )** 
Длина хвостовых отростков 23,7—36,1 25,8—39,1 25—30 24,0—33,6 
(29,3 + 2,6) (33,6 + 3,4) (29,8) 
Отношение длины хвостовых отростков 1,0—1,8 1,1—1,8 1,0—1 ,6** 1,5—2,8 
к длине споры без хвостовых отростков (1,3 + 0,2) (1,5 + 0,2) (2.0)** 
Длина полярных капсул 9,8—12,4 9,6—12,4 8,5—11,0 7,8—10,8 
(10,7 = 0,7) (10,9 + 0,6) (8,9) 
Ширина полярных капсул 1,9—2,1 1,9—2,3 2,5 1,8—2,2 
(2,0 + 0,1) (21+ 0,1) (1,9) 
Отношение длины полярной капсулы 0,4—0,6 0,4—0,6 0,4—0,5** 0,6—0,7 
к длине споры без хвостовых отростков (0,5 = 0,1) (0,5 + 0) (0,6)** 


* Паразит зарегистрирован Ч. Чэнь, Ч. Ма (Сћеп, Ма, 1998) у ротана и толстолобика, но не ясно 
от кого из них взяты споры, измеренные данными авторами. 
** Промеры сделаны с рисунков С. С. Шульмана (1962) и Ч. Чэнь, Ч. Ма (Сћеп, Ма, 1998). 
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Рис. 3. Плазмодии Неппегиуа аіехееуі (цисты) из жаберных лепестков ротана (Приморский край РФ). 
Масштабная линейка 50 мкм. 


Но. 3. Разто{а ог Неппегиуа аехее\ (суѕіѕ) от {Не Ш #атепіѕ оЁ Регссойиу с1епіі (РгитотзКу геріоп, 
Коиѕѕіа). ЅсаІе Баг 50 ит. 


Рис. 4. Органы ротана, пораженные Неппегиуа аехеей (Приморский край РФ): 1 — цисты в яичнике 
(стрелки); 2 — цисты в жаберных лепестках (поражены все лепестки). 


Но. 4. Тһе огвапѕ оЁ пе Регссоїіиѕ о1епії, иецеа Бу Неппевиуа аіехееуі (РгитогзКу гевіоп, Киѕѕіа): 1 — суѕіѕ 
іп оуагу (агго\з); 2 — суѕіѕ іп Ш Натеп (а Шатеп шЕсеа). 
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Обсуждение 


Вид Н. а/ехееуі описан С. С. Шульманом по материалу, собранному с жабр и 
гонад (яичник) ротана, выловленного в районе устья р. Будунды (современное 
название — р. Ивановка, бассейн р. Зеи) (Шульман, 1962; Винниченко и др., 1971). 
При первоописании и в сводках С. С. Шульмана (1966) и Л. Н. Винниченко с соавт. 
(1971) видовой эпитет в биномине этого паразита приведен с окончанием муж- 
ского рода (Н. а/ехееуі), но в работе З. С. Донец, С. С. Шульмана (1984) — с окон- 
чанием женского рода (Н. а/ехееуае). Последнее написание воспроизведено у 
ряда авторов (Ермоленко, 1992; Сһеп, Ма, 1998 и др.). В то же время в послед- 
ней монографии С. С. Шульмана с соавт. (1997) использован вариант, отвечаю- 
щий мужскому роду. Видовой эпитет данной миксоспоридии является патрони- 
мом, и его грамматический род (следовательно, и написание окончания ) соответ- 
ствует половой принадлежности лица, в честь которого назван вид. К сожалению, 
С. С. Шульман нигде не упоминает об этимологии названия этого паразита, что 
исключает объективную оценку правильности написания эпитета. В этой связи мы 
следуем варианту написания, использованному в наиболее поздней работе 
С. С. Шульмана, а именно Я. а/ехееуі (см. Шульман и др., 1997). 

По авторитетному мнению С. С. Шульмана (1966), данная миксоспоридия 
является специфичным паразитом ротана. Все находки этого паразита на терри- 
тории России сделаны только у вышеназванного вида рыб (Шульман, 1962, 1966; 
Винниченко и др., 1971; Донец, Шульман, 1984; Ермоленко, 1992, 2004). Китайские 
исследователи Ч. Чэнь и Ч. Ма (Сћеп, Ма, 1998) зарегистрировали Н. а/ехееуі у 
двух хозяев — у ротана из бассейна Амура и толстолобика Нурорййатисйуз 
тоших (Уепсеппез, 1844) из искусственного водоема в китайской провинции 
Хубэй (бассейн р. Янцзы). Однако данные этих авторов о регистрации Ё. а/ехее- 
уі на территории Китая нуждаются в подтверждении. 

Значения большинства абсолютных размерных показателей у изученных мик- 
соспоридий из прудов Илевского рыбоводного хозяйства и бассейна р. Барабашевки 
выходят за пределы соответствующих параметров (табл. 1), указанные для Н. а/е- 
хееуі в первоописании (Шульман, 1962). Однако в цитируемом источнике нет 
информации об объеме исследованного материала и характере изменчивости спор 
этого вида. В других публикациях отечественных авторов (Шульман, 1966; 
Винниченко и др., 1971; Донец, Шульман, 1984; Ермоленко, 1992, 2004) новые мор- 
фологические данные по этому виду не приведены. В тоже время по качествен- 
ным признакам и средним значениям большинства абсолютных и относительных 
размерных показателей спор, изученные в настоящей работе миксоспоридии из 
обоих мест исследования соответствуют характеристике Н. а/ехееуі. Таким обра- 
зом, у нас нет сомнений в принадлежности паразитов, обнаруженных в 
Нижегородской обл. и Приморье, виду Н. а/ехееуі. Выявленные метрические 
отличия между ними, по-видимому, обусловлены географической изменчивостью 
размеров спор, свойственной пресноводным миксоспоридиям (Шульман, 1966; 
Шульман и др., 1997). 

Отдельного рассмотрения заслуживают споры Н. а/ехееуї, описанные в книге 
Ч. Чэнь, Ч. Ма (Сћеп, Ма, 1998). Максимальное значение длины споры без хво- 
стовых отростков у экземпляров, измеренных и зарисованных данными исследо- 
вателями, меньше минимальной величины этого признака, отмеченной для Н. а/е- 
хеей на территории России (табл. 1). Отношение длин полярных капсул и споры 
у указанных экземпляров больше средней величины данного признака, выявлен- 
ной у Я. а[ехеей в российской части ареала (табл. 1). Таким образом, споры, фигу- 
рирующие в книге Ч. Чэнь, Ч. Ма (Сћеп, Ма, 1998) под названием НЯ. а/ехееуі (у 
авторов Я. а/ехееуае), имеют ряд весомых морфологических особенностей, кото- 
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рые ставят под сомнение адекватность отнесения их к данному виду. К сожале- 
нию, эти авторы не сообщают от кого из указанных ими двух хозяев (ротана или 
толстолобика) взят материал для морфологического описания. Это вынуждает нас 
перенести высказанное сомнение на все находки НЯ. а/ехееуі на территории Китая, 
описанные Ч. Чэнь, Ч. Ма (Сћеп, Ма, 1998). 

Безусловно, паразит Н. а/ехееуі был занесен в Илевское рыбоводное хозяйство 
вместе с хозяином — ротаном. По данным Л. А. Кудерского (1980) и ряда других 
авторов, ротан попал в это хозяйство в 1970 г. вместе с посадочным материалом 
амурского сазана Сурппиу ғиђғојиѕсиѕ Га Середе, 1803. У ротана, обитающего в пру- 
дах Илевского рыбоводного хозяйства, нами отмечен еще один специфичный для 
него паразит — цестода Мрроаета тозигпаае Уатазхий её МПума, 1940. 

До настоящего момента на территории Европы у ротана отмечены только два 
специфичных для него паразита — №. тозигиаае и моногенея Суғойасіу1иѕ регссої- 
й Етвепѕ её ҮикһітепКо, 1973 (ОпагабКоуа еї а|., 2007; Коби фота ей а|., 2008 и др.). 
Наша публикация подтверждает присутствие в указанном регионе еще одного пара- 
зита специфичного для этого вида рыб. 


Авторы благодарны И. А. Малышеву за неоценимую помощь в полевых исследованиях. 
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